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IMosicuuTeILHASA 3aIMCKA

Pabouas nporpaMMa BHEYPOUHOH 1€ATENBHOCTH « XMMUUYECKHM TPAKTUKYM» IIpeJHa3HAuUeHa JUIs
yuamuxcs 8-9 knacca.

Pemenne pacu€THbIX 3a7ay 3aHMMaeT BAXKHOE MECTO B H3YyUYEHHM OCHOB XUMHUYECKOH
Hayku. Ilpu perienuu 3amad mpoucxonuT Oojiee riyOOKOE M TOJIHOE yCBOEHHE yuyeOHOro MaTepuana,
BbIpa0aThIBAIOTCS HABBIKY IIPAKTUYECKOTIO IIPUMEHEHUS UMEIOLMXCS 3HAaHUH, Pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH
K CaMOCTOSITENIbHOW paboTe, MPOUCXOIUT (POPMUPOBAHHE YMEHHS JIOTHYECKH MBICIHTb, HCIIOJIB30BATh
npuéMbl aHajM3a M CUHTE3a, HAXOJUTh B3aUMOCBS3b MEXAYy OOBEKTaMM M sBICHUAMU. B 3ToM
OTHOIICHHUU PEUICHUE 33/1a4 ABISETCS HEOOXOAUMBIM KOMIIOHEHTOM TP N3YYEHUH XUMHH.

B yueOnbIx miaHax npeaMeTy «XHUMHsS» OTBEAEHO 2 yaca B Hexenmo. [Iporpamma ke no
XMMUU BecbMa oOmmpHa. [loaToMy yunTenb XUMUHM BBIHY)KJICH PElIaTh MpodsieMy, Kak MpH HEOOIBIIOM
KOJINYECTBE YPOKOB JIaTh XOPOIIWE 3HAHUS y4YalllUMCs, a I1aBHOE CPOPMHUPOBATH Y HUX HEOOXOIUMbIE
YMEHHS U HaBbIKU, B TOM YHCJI€ HAYYUTh pEIIaTh pacuéTHbIC 3aJauH.

Jlns OONBIIMHCTBA Y4YalllMXCsl pelleHHe pacu€THBIX 3a7ad [0 XHMHUHU HpPEICTaBiseT
HEMaJble TPYAHOCTU. A, HE OCBOMB IIEPBBIN 3Tall pPEIICHUs 3ajay, CBSI3aHHBIX C KJIIOUEBBIM MOHITHEM
«MOJIbY», HMIKOJBHUK B JaJIbHEHMIIIEM HE CMOXKET OCO3HAHHO pelaTh U Oosiee ciaoxHble 3a1auu. [loaTomy
YUUTEI0 TPEeOYeTCs MPUIOKUTh MAaKCUMAIIbHBIC YCHIIMS HA HAYaJIbHOM 3Tarle PelIeHHs 33aa4, TaK KaK OT
3TOro OyzeT 3aBUCETh AaJbHEUIINN ycIex.

I'maBHOE mpenHa3HaueHWE IJAHHOIO Kypca COCTOMT B TOM, YTOOBI CPOpPMHUPOBATH Yy
yyaliuxcs yMEHUE peliaTh 337a4l ONpeAeIEHHOr0 YpOBHS CIOXKHOCTH, NO3HAKOMHUTb UX C OCHOBHBIMU
TUIIAMU 33Ja4 ¥ CI0co0aMy UX pelIeHuUs.

Pabouas nporpaMMa BHEYpPOUHOH J1esTeNbHOCTH «Pemienne pacu€THbIX 3a7a4 10 XUMHUI»
pa3zpaboTaHa B COOTBETCTBUH C:

- ®epepanbHbIM 3ak0HOM OT 29.12.2012 Ne 273-D3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit
denepauuny;

-®enepanbHbM ['ocynapctBenHbIM OOpaszoBarenbHbM CtanaapTom (PI'OC), yTBepKIeHHBIM
npukazoM MuHucrepcTBa oopazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 17 nexadps 2010 r. Ne 1897
C U3MEHEHUSIMH, BHECEHHBIMU TpuKa3zoM MuHoOpHayku Poccun ot 31.12.2015r. Nel577;

¢ Y4€TOM TpOTpaMMBbI 10 yueOHOMY mpeamMery «Xumus» 8§ knacc (Xumus. Paboune mporpaMmel.
IIpenmernas nuuus yueOHukoB O. C. TaOpuensHa 8-9 kjaccel: mocobue Ui yduTenei
obmieoOpaszoBarenbHBIX opranu3anuii /M: u3a-so poda, 2021 r.

BHeypouHast 1esTeIbHOCTh SIBISIETCS COCTAaBHOM 4YacThi0 y4eOHO-BOCHHUTATENBHOTO Ipolecca M
0JIHOM u3 (hopM opranuszanv cBOOOJHOIO BPEMEHHU yyaluxcs. BHeypodyHast qesTeIbHOCTh TOHUMAETCs
CErOIHA TPEUMYIIECTBEHHO KaK JEATEIbHOCTb, OpraHu3yemass BO BHEYPOYHOE BpeMs i
YAOBJIETBOPEHUS MOTPEOHOCTEN ydalluxcsl B COJAEPKATENBHOM J0CyTe, UX Y4acTUU B CaMOYIIPaBICHUH U
OOIIIECTBEHHO MOJIE3HOM eI TeTbHOCTH.

AKTYyaJIbHOCTB: IIpOTpaMMa  CO3/1a€T  YCJIOBHUSL  JUI  COLMAJIBHOTO,  KYJbTYPHOTO U
npo(EeCCHOHATBHOTO  CaMOONpEAETICHHs, TBOPUYECKOW  CcaMoOpeasiu3allid  JMYHOCTH  peOE&HKa,
(hopMHUPOBaHHS XUMHUYECKOH TPaMOTHOCTH M O€30MaCHOTO KCIOJb30BaHUSI BEIICCTB B IMOBCEIHEBHOMN
KU3HU.

IIpakTHyeckass 3HAYUMOCTD: [P COCTABJIEHUU MPOTPaMMBbl ObUIM OTOOpaHbI Takue paboThI,
KOTOpbIE 3aMHTEpecoBad Obl ywamuxcs, moMoriu Obl uM npu noaroroBke k OI'D m EI'D, Obutn
JOCTYIHBI TI0 COJIEP’KAHUIO0 U METOJMKE BBINOJIHEHHUS, TOTOBUIN Obl OyayIIMX HCCleAoBaTeel, JaBaiu
OTIBIT TBOPYECKOM AEATEIBHOCTH yUYaIINXCS.

HoBu3Ha manHoii paboueld mMporpaMMEbl: MporpaMMa COCPEIOTaYMBAE€T OCHOBHOE BHHUMAaHHE Ha
SKCHEpUMEHTaIbHON paboTe, a 3TO, Ipexe Bcero paboTa ¢ BEIIECTBAMM, CO3HATEIBHOE MPOBEICHUE
XMUMHUYECKHX MPOLIECCOB.

Haubonee nenecooOpasHbIM siBisieTcss 00bEIMHEHHE CMEIIaHHOIO THIA, W Halla MporpaMma
COJZIEPKUT MaTepHai Juist paboThl B CIIEAYIOIUX HAlPaBICHUAX:

Hanpasnenue paboTsl 00beTUHEHUS

Bunpl nesTenbHOCTH y4aluxcs M0 KaKJJOMy HalpaBJICHUIO



®opMbl OpraHU3aui 00YYarOMINXCS U TJIACHOCTH Pe3yIbTaTOB PabOThHI

Teopernueckoe

[lonroroBka  1OKJanoB, pedepaToB, MPOBEACHHUE  HUCCIEJOBAHUM  TEOPETUYECKUX U
WUTIOCTPUPYIOIINX UCTOPUIO OTKPBITUI. Pellienue 3a1a4u nmoBbIIIEHHON TPYHOCTH.

Koppecnonnentckas padoTa.

XUMUYEeCKUEe Beuepa, Hay4dHble KOH(MDEPEHINH, 3aHATUS OOBECIUHEHHS, OJUMIINAIBI, KOHKYPCHI
APYIUTOB, BHIMYCK OrOJUIeTeHEH, cTeHra3eT, nHdopmarun CMU.

OKCepUMEHTAJIbHOE

JlabopaTtopHo - mpenapaTUBHBIA MPAKTUKYM. ODKCIEpUMEHTajbHas HccienoBaTelibckas padoTa
yYaluxcs.

3ansTust 00beJUHEHMs], KOH(EepPeHIINH, XUMUYECKHE BeUepa, 3alluTa IPOEKTOB, MPE3CHTAIUH.

KoHcTpykTopckoe

KoncTtpyupoBanue npubopoB, MakeToOB, MOJIENIEH, CPEJCTB HATJISIAHOCTH.

O06opy1oBaHNEe XUMUYECKOTO KaOMHETA.

Heab: dopMupoBaHHE y YUAIIUXCS OMbITA XUMUYECKOTO TBOPYECTBA, KOTOPBIM CBsI3aH HE TOJIBKO
C COJIepKAHHEM JACSITEILHOCTH, HO M C OCOOCHHOCTSMH JIMYHOCTH pPeOCHKAa , €ro CIHOCOOHOCTSIMHU K
COTPYIHUYECTBY, pa3BUTHE  OOIIEKYJIbTYPHOH  KOMIETEHTHOCTH, MPEJICTaBICHUH O  poJU
€CTECTBCHHOHAYYHBIX 3aHSATUHA B CTAaHOBJICHUM LMBWIM3AIMU, TO3HABATEIbHOM AaKTUBHOCTH U
CaMOCTOSITENTbHOCTH, TTOJIOKUTEIHHON MOTHUBALIUU K O0YUYEHHIO, OIIBITA CAaMOpEalIn3aliy, KOJNIEKTUBHOTO
B3aUMOJICHCTBUS, Pa3BUTHE WHTEIUICKTYaJIbHOTO W TBOPYECKOTO TMOTEHIMANa JETe Ha OCHOBE
(GbopMUpPOBaHUS OINEPAIMOHHBIX CIIOCOOOB YMCTBEHHBIX JACWCTBUN IO PEIICHUI0 TEOPETHYECKUX U
MPAKTUYECKHX 33729 B 00JIACTH XUMUH.

3ajauu mporpaMMsl:

ObpaszosamenvHhule:

1) bopMupoBaHre yMEHHUI U 3HAHUN MIPU PEIIEHUH OCHOBHBIX THIIOB 3a/1a4 110 XUMUU;

2) QopMupoBaHME TPAKTUYECKHUX YMEHUW TMPU PEIICHUH SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/lady Ha
pacrno3HaBaHKE BEIECTB;

3) MOBTOpEHUE, 3aKPETUICHUE OCHOBHBIX MOHSTHH, 3aKOHOB, TEOPUH, a TaKKe HAyYHBIX (aKTOB,
00pa3yroIMX XUMAYECKYIO HAYKY.

Bocnumamenvuvie:

1) cozmanue neaarorn4eckuxX CUTyallii yCIenTHOCTH Ui TIOBBIIIEHNUS COOCTBEHHON CaMOOIIEHKH
Y CTaTyca y4aluxcs B I1a3ax CBEPCTHUKOB, MEJIarOTOB M POJAUTEIICH;

2) QopmupoBaHuEe TM03HABATENBHBIX CIOCOOHOCTEH B COOTBETCTBUU C JIOTUKOW pa3BUTHUA
XUMHUYECKON HAYKU;

3) coneiicTBre B MPOPOPUEHTALINN ITIKOJILHUKOB.

Pazeusarowue:

1) pa3BuBaTh y HIKOJIbHUKA YMEHHE BBIIEISTH TJIABHOE, CYIIECTBEHHOE B U3yUYEHHOM MaTepuaie,
CpaBHUBATH, 0000IIaTh N3YUCHHBIC (DAKTHI, TOTUYECKU U3JIaraTh CBOM MBICIIH MPU PEIICHUH 33/1a4;

2) pa3BUBaTh CAaMOCTOSITEIbHOCTh, YMEHHE MPEOI0JIEBATh TPYAHOCTH B YUCHHH;

3) pa3BuBaTh OMOIMHM YYaIIMXCS, CO37aBasl OSMOIMOHAJIBHBIE CUTYalldd yAWBJICHHUS,
3aHUMAaTEIbHOCTH, MapaJOKCAIbHOCTH;

4) pa3BuBaTh TPAKTHYECKHUE yMEHHUS YYalIUXCsl TPH  BBINIOJHEHUH  MPAKTUYECKHUX
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a/1a4.

S)pa3BuBaTh MHTEIUIEKTYAJIbHBI M TBOPYECKUN IMOTEHIIMAT JUYHOCTH, JIOTUYECKOE MBITIUICHHE
[P PEILIEHUU SKCIEPUMEHTAIIbHBIX 331a4 110 XUMUU;

6)y4uTh TEXHHKE TMOATOTOBKH W TMPOBEICHUS XUMHUYECKOTO OSKCIEPUMEHTa, C TOMOIIBIO
3aHUMATEIbHBIX OMBITOB MOAHATH y OOYYAIONMIMXCS WHTEPEC K HM3YyUYCHHUIO XHMHH, YYUTh IMpHEMaM
perieHus TBOPUYECKUX 3a7ad, TOUCKY aTbTEPHATHBHOTO PEIICHUsI, KOMOMHHUPOBAHUIO paHEe M3BECTHBIX
CHOCOOOB peIIeHUs, aHAU3y U COIMOCTABICHUIO PA3JIMYHBIX BAapPUAHTOB PEIICHHS, YYUTh AKTHBHO
MBICJIUTB;

7) pacumparh NpodecCHOHANBHBIN KPYyro3op, OJPYIUIUIO, TOBBIIIATh OOIMl  YpOBEHb
00pa30BaHHOCTH U KYJIbTYPBHI.

[lepeuncieHHbIe 3a/1a4M OXBATHIBAIOT IIUPOKUN KPYT MPOOJIEM BOCIUTAHUS U JOMOJHUTEIHHOTO
oOpa3oBaHMs IIKOJbHHMKA, pEIIEHHE U pealu3als KOTOPBIX HEOOXOMWMBI JUIsl JTOCTHXKEHUS
MOCTaBJIICHHOM LIEIIN.



Ha npoBeneHue 3aHsATHI BHEYPOUHOU IEATENBHOCTH «PelieHne pacu€THhIX 3a7ay MO0 XUMHUH»

orBoguTcs 1 yac B Hepemto, npexycMmoTpeHHoit @I'OC (34 yacos B ron)

MeTtoabl 00y4eHus:
Cnosecnvie: yCTHOE U3II0KEHHE, 00bICHEHHE, GPOHTAIILHBIC Oece/bl, UHANBUyalbHbIE OeCebl.
Haensonvie: MynbTUMEIMIAHBIC TTPE3CHTAINH, JEMOHCTPAIINS, COCTABIICHHE OMOPHBIX KOHCIIEKTOB,

cxeM, TaOJIuII,

Ilpakxmuueckue: pewenue 3anad, OBP, renetmueckux mnpeBpallieHUH, MPOEKTHAsl AESATENbHOCTD,

opraHusalioHHasA ACATCIbHOCTh, COCTaBJICHUC HOpT(bOJ'II/IO.

@DopMbI OPraHU3aLMM IeSITeTbHOCTH YUYAIIMXCS

I'pynnoBas, "HAMBUAYAILHO-TPYIIIIOBAs, UHAUBUIyaJIbHAS, [IApHAas.

®opMbI IPOBEICHUS 3aHATHI

1) nexrus;

2) NpaKTUKYM;

3) 3almTa MpOeKTOB;

4) KOHCYyJIbTALYS,

5) npe3eHTanus ;

6) MacTepckas Mo pelIeHHIo 3a/1a4.

DopMbI U METOAbI, TEXHOJIOTHH 110 GopMupoBanuio YY/I:
1) auunocTtHbie YY ]|
TEXHOJIOTUs BeeHUs podsieMHoro auanora (asrop E.JI.MenbHuKOBa);
2) peryastuBHbie YV ]|
paboTta ¢ KapToil ypoka;
MIPUMEHEHUE METOIMKU Oe30TMeTouHoro o0yuenus (asrop [.A.Llykepman);
pabota Mo caMO- W B3aMMOKOHTPOJIFO YCTHBIX M IHCbMEHHBIX OTBETOB (IO 3apaHee
onpeAenEéHHBIM KpUTEpHsM, oOpasziam);
3) yueOHO-n0O3HABaTe/IbHbIE YY /]
pelIeHre NPOeKTHBIX 3a/1a4;
MIpUMEHEHHUE clloBapei, cnipaBouHukoB, KT — texHonorwmii;
mubdepeHranus 3a1aHui;
MIPUMEHEHNE TBOPUECKUX 3aJaHuH, MPAKTUKO-3HAYNMBIX 3aIaHH.
4)KOMMYHHMKATHBHbBIE
3aluTa MPOEKTOB;
rpynnoBasi, UHAUBUAYaIbHO-TPYNIOBas, UHAUBUAYAJIbHASA, TApHAsl OpraHU3alusl 3aHATUI
Buabl 3agaHuid,
(opmupyouue yHuBepcajbHble y4eOHbIe 1eiiCTBUS

Buabl YY /I Buanl 3aganmii

JInuHOCTHBIE VYyacTtue B IpoeKTax;

MOJIBE/ICHUE UTOTOB 3aHSITHUS;
TBOpPYECKHE 3aaHUS;
CaMOOIIEHKa,

cocTaBJIeHHE MOPTGOIHO.

Ilo3HaBaTeIbHBIC «Ilouck JIUITHETO»

«enmoukmy;

HECTaHJapPTHBIE PEIICHMUS;

COCTaBJICHHE CXEM-OTIOD;

paboTa co cipaBOYHHUKAMU;

COCTaBJICHUE AJITOPUTMOB PEIICHUS 3a/1a4.

Perynarusueie «IIpennamepeHHbIE OMINOKNY;
IIOMCK UHpopManuu B IIPEII0KEHHBIX HNCTOYHUKAX;
B3aUMOKOHTPOJIb;
JUCIIYT;

« My ommOkmy;




KOHOII (KOHTPOJIBHBII ONpOC HA  OMNpPEIEICHHYIO
npodsemy).

KoMmmyHuKkaTuBHBIE CocraBb 3a71aHuE TAPTHEPY;

OT3bIB Ha PabOTy TOBApUIIIA;

rpymnmnoBasi paboTa IO COCTaBJICHUIO JMAJIOTOBOE  CIyLIaHUE
(dbopmymnmpoBka BOITPOCOB TUTST 0o0paTHON  CBSI3H);
«TOJTOTOBh  PACCKa3...», «ONHIIU  YCTHO...», «OOBSICHH...»

Conep:kanue y4eOHOM TUCHUILIHHBI
8 kuace (34 yaca, 1 yac B He/1eJ110)

BBenenue (2 yaca)
3HAKOMCTBO C IIEJISIMH M 3aJjauaMu Kypca, €ro CTpykrypoi. OcHOBHbIE (pU3MUYECKHE U
XUMUYECKUE BEJIMYMHBI.

Tema 1. MatemaTu4eckne pacuéTbl B XumMuu (7 4acoB)

Bonoponnas ennnnna atoMHOM Maccbl. OTHOCUTENIbHAS ATOMHAs! U MOJIEKYJISIPHASI MACCHI.
Haxosxienre 0THOCUTENIbHON MOJIEKYJISIPHON Macchl 1o (hopMyJie BEIIeCTBa.

MaccoBasi 10151 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B CI0HOM BellecTBe. Pacy€éT maccoBoil monu
XUMHYECKOTO 3JieMeHTa 1o ¢opMyse BemlectBa. Haxoxaenwe (opmyssl BeecTBa MO 3HAYCHHUSIM
MacCCOBBIX JI0JIeH 00Pa3yOIIUX ero 3JIEMEHTOB.

O0bEMHAs 10J1s1 KOMIIOHEHTA Tra30BOM CMECH.

[TonsiTie 06 0OBEMHON J0JIE KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH M PacU€Thl C MCIIOJIb30BAHHEM ITOTO
TTOHSTHS.

MaccoBasi 105151 paCTBOPEHHOIO BEUIECTBA.

PacTtBOpBI, pacTBOpUTENIb U PACTBOPEHHOE BEIIECTBO. [IOHATHE O KOHIIEHTpAIIMK PACTBOPEHHOTO
BelecTBa. MaccoBas 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEHIECTBA U PACUETHI C UCIOJIB30BAHUEM ATOTO IMOHSTHSL.

MaccoBas 1011 IpUMeECEH.

[TonsiTHe O YMCTOM BeIIECTBE M TMpuUMecH. MaccoBast J0Jisi MpUMECH B 00paslie MCXOIHOTO
BenlecTBa. OCHOBHOE BeIIECTBO. Pacuér Macchl OCHOBHOTO BELIECTBA [0 MACCE BEUIECTBA, COAEPIKAILETO
OTpEeNeNEHHYIO JIOJII0 TIpUMeced W Apyrue MOAM(PUKAIMOHHBIE PacdYE€Thl C HMCIOJIB30BAHUEM JTHX
TOHSITUM.

Tema 2. KosinuecTBeHHbIE XapaKTePUCTUKH BellecTBa (6 4acoB)
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH BEILIECTBA.

[Tocrosinnass Aorazapo. KomumyectBo BemiectBa. Mok, MonspHas Macca. MomsipHbIT
00BEM razoobpa3Horo BemiecTBa. KpaTHble eMHUIIBI KOJIWYECTBA BEIIECTBA — MUIJUTUMOJb U KUIIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIpHAsE M KHJIOMOJIIpPHAs MacChl BEUIECTBA, MIITUMOJISIPHBIA M KHJIOMOJISIPHBIH OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacu€tel ¢ ucCnonb30BaHWEM TMOHATHI «KOJWYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHASs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

Pacuérnble 3agauyu. 1. BeruucieHrne Kojin4yecTBa BEIIECTBA 110 U3BECTHOMY YMCITY YACTHUI[ 3TOTO
BelllecTBa. 2. BbrunciieHne Macchl BEIECTBA MO M3BECTHOMY KOJUYECTBY BellecTBa. 3. Bbruucienue
KOJIMYECTBA BEIECTBA 1O U3BECTHOMY O0BEMY BerecTBa. 4. Bruncnenne ynciaa 9acTHIl IO W3BECTHOM
Macce BEIIECTBA.

5. OnpeneneHne OTHOCUTEIBLHOM MIJIOTHOCTH Ta3a.

Tema 3. KosimuecTBeHHbIE XapAKTEPUCTHKH XMMHUYECKOI0 mpouecca
(15 yacoB)
Pacuér xonmmyecTBa BeliecTBa, Macchl MM O0BEMA MCXOAHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB
peaKkiuu.

Pacuérnble 3amauu. 1. BpumcieHne mo XWMHUYECKHM YypaBHEHHUSIM MacChl, 00bEMa WM
KOJINYECTBA BEIIECTBA MO U3BECTHOM Macce, 00bEMY MIIM KOJMYECTBY BELIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIOLINX
B PEAKIUIO BEIIECTB UM MPOIYKTOB PEAKIIUU.

2. Beruncnenue Maccol, 00bEMa MPOAYKTa PEAKIIUH, €CITU OJTHO M3 PEarupyrolIuX BEeIIECTB JaHO B
n30bITKe. 3. Bhrunciaenue macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBA, 00BEMA) MPOAYKTA PEAKIUH, €CIIU W3BECTHA



Macca MCXOJIHOTO BEIIECTBA, COAECPIKAIIEro OMpeAeTEHHYI0 00 IpuMeceil. 4. BeruucieHue Macchl
(xomuyecTBa BeliecTBa, 00bEMA) MPOAYKTa PEaKlMU, €CIM M3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBasi OIS
pacTtBopéHHOrO BemiecTBa. 5. OmnpeseneHre MacCoBOW WM OOBEMHOM JOJIM BBIXOJA MPOIYKTa OT
TEOPETHYECKU BO3MOXKHOTO. 6. PelieHue nenovex npeBpaiieHus.

7Pacuétpl, CBs3aHHBIE C KOHIICHTPAIIMEH pacTBOPOB, PACTBOPUMOCTHIO BEIIECTB,
3JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINEN.

Tema 4. OxkucaANTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiun (4 yaca)
OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIICHUE
u BoccraHoBiieHHe. CocTaBlieHWE YPAaBHEHHMM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PEAKIHN METOJ0M
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.
Krnaccudukanus OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUU.

Ilnanupymsbie pe3yabratbl popmupoBanus Y'Y /[

JIuunocmmuuie ynueepcanvhule yuednsle deiicmeus

PaznuuaTh OCHOBHBIE HPAaBCTBEHHO-3CTETUYECKHE TOHATUS;

O1eHHBaTh CBOU U YyXHE IOCTYIIKH;

AHanu3upoBaTh U XapaKTepU30BaTh IMOLMOHAIBHBIE COCTOSHUS M YyBCTBA OKPY’KAIOIINX,
CTPOUTH CBOU B3aMMOOTHOIIEHHUS C UX YUETOM;

OneHuBaTh CUTyallM C TOYKH 3PEHUS IPABUII TIOBEJICHUS U 3TUKH;

[IposBIIATH B KOHKPETHBIX CUTYaLMSIX JOOPOKENATEIbHOCTD, IOBEPUE BHUMATEIbHOCTD;
BripaxxaTs N0710KUTEIbHOE OTHOILIEHHUE K ITPOLECCy TO3HAHMS;

[IposiBiATH BHUMaHKE, YAUBICHHE, jKelaHue OO0JIbIlIe Y3HAT;

OneHnBaTh COOCTBEHHYIO YUEOHYIO 1€ TENIbHOCTh: CBOU JIOCTUKEHHUS, CAMOCTOSITEIbHOCTb
[IpumensTH paBUiIa JENOBOT0 COTPYAHUYECTBA: CPABHUBATH Pa3HbIE TOUKH 3PEHHUS; CUUTATHCA C
MHEHHUEM JIPYToro 4eloBeKa, NHUIUATUBY, OTBETCTBEHHOCTh, IPUYHUHBI HEYAau; POSBISAThH
TepIIeHUe U JOOPOKENATENBHOCTh B CIIOPE, TUCKYCCUH, TIOBEPHE K COOCCETHUKY.

e o o H

2. Pecynamuenvie ynugepcaivnule yueonvle 0eicmeus

e ViepxuBaTh LIeb JSATEIBHOCTH JI0 TIOJTYUYECHUS €€ pe3yibTara;

e [lnanupoBaTh penieHre yueOHOI 3a1auu;

e OreHMBaTh BECOMOCTb IMPHUBOAMMBIX JIOKA3aTENBCTB U pacCcykJIeHHH (yOenuTenbHO, JI0KHO,
UCTHHHO, CYIIECTBEHHO, HE CYILIIECTBEHHO);

e KoppekTupoBarh JeSATEIbHOCTh: BHOCUTH HU3MEHEHHS B TIPOLECC C YYETOM BO3HUKIIMX
TPYJAHOCTEN U OLIMOOK, HAaMeUaTh CIIOCOOBI UX YCTPaHEHMUS;

e OcCymecTBISATh HMTOTOBBI KOHTPOJIb JICATEIIEHOCTH («YTO CHIENaHO») M  IOONepaIllOHHBIN
KOHTPOJIb («KaK BBIITOJHEHA KaX/1asi ONepalusi, BXOJIAIIAs B COCTaB y4eOHOT0 AEHCTBU»);

e OreHMBATH PE3YNbTATHI IEATEILHOCTH;

e AHanmu3upoBaTh COOCTBEHHYIO paboTYy;

e OreHMUBaTh YPOBEHb BIAJICHUS TEM WIM UHBIM Y4eOHBIM JieiicTBHEM (OTBEYaTh HA BOMPOC «UTO 5
HE 3HAI0 U HE YMEI0?7»).

3. Ilo3naseamenvhole ynugepcaivbHule yueonvle 0eiucmeust

AHaM3UPOBATH PE3YJIbTAThI AJIEMEHTAPHBIX UCCIICIOBAHUM, (PUKCHPOBATH UX PE3YIIbTATHI,
BocmpousBoauTs mo namsita uHGOpMaIHio, HEOOXOIUMYTO TSl pelIeHus y4eOHOM 3a1a4;
[TpuMeHsITh TaONUIIBI, CXEMBI, MOJIENN IS MTOJIyYeHUs WH(OPMAIINK;

[Ipe3eHTOBATH MOATOTOBICHHYIO HH(GOPMAIIMIO B HATIISITHOM U BepOaIbHOM BHUJIE;
[IpuBOaUTE IPUMEPHI B KAUECTBE 0KA3aTEIbCTBA BBIIBUTAEMBIX TIOJIOXKEHUH;

BrinonHsaTs yueOHbIe 33124, HE UMEIOIIUE OJJHO3HAYHOTO PEIICHHMS.

4. KommyHnuxamueHbvle yHugepcaibHovle yuednvle 0eiicmeus
e BocnpuHuMaTh TEKCT C YYETOM IIOCTaBJICHHOW Yy4yeOHOW 3ajaud, HAXOAWTh B TEKCTE
nH(pOpMaINIO, HEOOXOIUMYIO JJISl €€ PELICHHUS;



CpaBHMBaTh pa3HbIE BUJbI TEKCTA;
CocTaBniTh IJIaH TEKCTa;
OdopMIIATE THATTOTHYECKOE BHICKA3bIBAHHUE B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHHMSIMHU PEUEBOT0 ITHKETA.

TemaTuveckoe IJIAHMPOBAHUE BHEYPOUHOIT padoThI
«Pemienune pacuyéTHBIX 32124 N0 XMMUMW», 8 KJ1ace
(Bcero 34 uaca, 1 yac B HexeJ1I0)

No HaunmenoBanue KonnuectBo | DneKTpoHHbIE ®dopma
YPOKOB | pazjiena, TEMbI 3aHATUS | 4acOB (undpoBbie)oOpa3oBaTeNbHBIEC | TPOBEACHUS
pecypcbl 3aHSTUS

1 BBenenue(24) 2 POIII Jlexnust

2 Tema 1. 7 POl Jlexuust.
MaremaTuyeckue OnopHbIii
pac4yéTsbl B XUMHH KOHCIICKT.

AJNTOpUTMBI.

3 Tema 2. 6 POIII Pemenne
KosnuyecTBeHHbIE 3amad.
XapaKTEePUCTHKHU
BelecTna (6 4acoB)

4 Tema 3. 15 POIII ANTOPUTMBI.
KoanyecTBeHHBIE Pemmenue
XapaKTEePUCTHKHU 3azad.
XMMHYECKOro
npouecca

(15 yacoB)

5 Tema 4. 4 POIII CocraBnenue
OxucauTebHO- ypaBHEHUH.
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE
peakunu (4 yaca).

6 Htoro 34

KasnengapHo — TeMaTnuyeckoe NJIAHUPOBAHHE
Ne Ne [Hara DJEKTPOHHBIE dopma
I/ | 3aHSATUS Tema ypoka (undpoBeie)oOpa3zoBa | MPOBEACHUS
1o TEJbHBIE PECYPCHI 3aHATHUSA
pazneny
BBenenue (2 yaca)
1 1 3HakOMCTBO ¢ menssmu  u | https://resh.edu.ru/sub Jlexuus
3a7jauaMu Kypca, ero | ject/lesson/1521/main/
CTPYKTYpOil.
2 OcHoBHble  (usuueckue  u | https://resh.edu.ru/sub OmnopHbIi
XUMHUYECKHAE BETUUNHBEL. ject/lesson/1522/main/ KOHCIIEKT.
Pasznen 1. MaremaTuueckue pacuétbl B XumMnu (7 4acoB)
3 1 OtHocuTenbHAsT aTOMHas W Jlexuus
MOJICKYJISIpHAsl MacChl https://resh.edu.ru/sub Pemmenune

ject/lesson/1486/main/

YIPaXHEHUI
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4-5 2-3 MaccoBast 0ol XUMHUYECKOTO
JIeMEHTA B cinoxxkuoM | https://resh.edu.ru/sub Jlexmus.
BELIECTBE ject/lesson/1487/main/ OmnopHbIi

KOHCIIEKT.
AJITOPUTMBI.

6 4 OObémuas goas KoMmroHenTa | https://resh.edu.ru/sub Jlexuust
ra3zoBoi cMecH ject/lesson/2063/main/ Pemenue

3a/ad.

7-8 | 5-6 MaccoBast gons BemectBa B | https://resh.edu.ru/sub | Anropurmsi.
pacTBope. ject/lesson/2063/main/

9 7 MaccoBasi 10Jis1 IPUMECEH. https://resh.edu.ru/sub Jlexuust

ject/lesson/1519/start/ Pemenne
3a/1ad.
Paznen 2. KosinyecTBeHHbIE XapaKTEePUCTUKHU BellecTBa (6 4acoB)

10 1 OcHoOBHBIC KOJINYECCTBECHHEIC

XapaKTEPUCTHKH BEIIECTBA. https://resh.edu.ru/sub Jlexuus.
ject/lesson/2063/start/ OmnopHbIi
. KOHCIIEKT.

11 2 Brrunciienue KoamyecTBa | https://resh.edu.ru/sub Pemenne
BellecTBa 1o m3BecTHOoMy | ject/lesson/2063/start/ 3aJ1a4.
YHCITy YaCTHII ATOTO BEIIECTBA.

12 3 Brraucinenue maccel BemiectBa | https://resh.edu.ru/sub Pemenne
0 M3BECTHOMY KojmuecTBy | ject/lesson/2063/start/ 3a1au.
BEILECTBA.

13 4 Brrancienue koiuyectBa | https://resh.edu.ru/sub Pemenue
BelectBa 1o m3BecTHOMy | ject/lesson/2063/main/ 3ajau.
00BEMY BellecTBa.

14 5 Brraucnenue uncia dactur mo | https://resh.edu.ru/sub Pemenne
M3BECTHOM Macce BEIeCTBa. ject/lesson/2063/main/ 3a71a4.

15 6 Omnpenenenre oTHOCUTENbHOM | https://resh.edu.ru/sub Pemtenne
[JIOTHOCTH Ta3a. ject/lesson/2063/start/ 3ajau.

Pa3nen 3. KosinuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTHKH XHMHYECKOT0 Npoiiecca (15 yacoB)

16 1 Berancnenne maccbl mpoaykrta | https://resh.edu.ru/sub Pemenne
peakiMu 10 W3BECTHOM Macce | ject/lesson/2063/start/ 3ajau.
HNCXOJHOIO BENIECTBA.

17 2 Borunciienne maccel mpoaykra | https://resh.edu.ru/sub | Anropurmsi.
peakumm  1mo  u3BecTHoMy | Ject/lesson/2063/start/ Pemmenue
KOJINYECTBY UCXOIHOIO 3a1a4
BENIECTBA.

18 3 Berunciienne o6béma ogroro u3 | https://resh.edu.ru/sub | Anropurmsi.
pearupyromux  BemectB 1o | Ject/lesson/2063/main/ Pemenne
3aJaHHOM  Macce  IPOJAyKTa 3a1a4
pEaKInu.

19- | 4-5 Beruncnenne mo ypaBHenwuro | https://resh.edu.ru/sub | Anroputmsl.

20 XUMHAYecKor peakiuu  (ecimu | ject/lesson/2448/main/ Perrenne
OJIHO u3 pearupyommx 3a1a4
BEIIECTB JIAHO B U30BITKE).

21- | 6-7 Beruncinenne maccel mpoaykta | https://resh.edu.ru/sub | Anroputmsi.

22 peakiMu 10 HM3BeCTHOM Macce | Ject/lesson/2448/main/ Pemenne
HUCXOIHOIO BEIIECTBA, 3a1a4
COJEPIKAIICTO MPUMECH.

23 8 Brruucienne Mmacckel | https://resh.edu.ru/sub
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(kKomMuecTBa BerecTna, | ject/lesson/2448/main/ | AnropuT™MBI.
00béMa) TPOJYKTa pPEaKIuu,
eclIM M3BECTHA Macca pacTBopa
1 MaccoBas TIOJIST
pacTBOPEHHOIO BEIIECTRA.
24- | 9-10 ['eneTnueckass CBsA3b  Mexay | https://resh.edu.ru/sub Pemenne
25 OCHOBHBIMH kiaccamu | ject/lesson/2731/main/ HRIES
HEOPraHUYEeCKOU XUMHHU HpeBpaIlCHH
s
26 11 Beruncienue 00BéMHuBIX | https://resh.edu.ru/sub | AaropuTmsr.
OTHOILCHUH razoB no | ject/lesson/2731/main/
XMMHUYECKHM YPaBHEHHSIM.
27- | 12-13 Pacuérsl, CBSI3aHHbBIC ¢ | https://resh.edu.ru/sub | AnroputTmsi.
28 KOHIICHTpaLuei pactBopoB, | ject/lesson/2062/start/
PacTBOPHMOCTBIO BEIICCTB,
DIIEKTPOTUTHICCKON
UCCOIMAaIIUE.
29- | 14-15 Pemrenne  komOuHHMpoBaHHBIX | https://resh.edu.ru/sub | Anropurmsi.
30 3aj1ad. ject/lesson/1520/start/
Pazjen 4. OKHCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiun (4 yaca)
31 1 OKHCITUTEIBHO- https://resh.edu.ru/sub | Pemienue
BOCCTaHOBHTEINIbHBIC peakuuu. | Ject/lesson/3122/main/ | ynpaxHeHHH.
32 2 CocraBicHue ypaBHenwii | https://resh.edu.ru/sub | CocraBnenue
OKHCJTUTEIILHO- ject/lesson/3122/main/ | ypaBHEHHiA.
BOCCTAHOBHMTEIILHBIX  PEaKIUii
METOIOM SIIEKTPOHHOTO
OayaHca.
33 3 Krnaccudukarus okucnutenbHo- | https://resh.edu.ru/sub
BOCCTaHOBHTENIbHBIX peakiuid. | ject/lesson/3122/main/ | Jlekius.
OnopHbIii
KOHCIIEKT.
34 4 WtoroBoe 3aHsTHe 3auér

Jlureparypa AJisl yYuTesd:

Chnucok Jimrepatypbl

1. AnamoBud T.I1. Bacunbepa ['.1. “COOpHUK OMMMIHUATHBIX 33724 IO XUMHH .

2. bynpynxak I1. “3agaum no xumun”.

3. Epoxun F0.M.; ®ponos B.W. “CoopHuK 33124 1 ypa)KHEHUN 110 XUMHUH.

4. “KoHTpoJIbHBIE B TTPOBEPOUHBIC pad0Thl o XuMHH § kimace” k yueonuky O.C. I'abpuensna “Xumus —

8 kimacc”.

5. Ky3smenko H.E., Epémun B.B. “2500 3agau ¢ pemenuem”.

6. llutonu U.K.; IIpotacos I1.1. “Meroauka pemieHust pac4€THBIX 3a7a4 110 XUMUH .

7. Xomuenko W.I'. “COopHUK 32124 U yIPAKHEHUH 110 XUMHH JIJI1 HEXUMUYECKUX TEXHUKYMOB” .

8. Xomuenko ['.I1. “3anaun mo xumuu ams noctynaromux B BY3e1”.

JluTepatypa aJisl y4auuxcs:

1. Aokun I'.JI. “3agaun u ynpakHEHHS TI0 XUMUN .
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2. I'abpuensu O.C. “Xumus B TecTax, 3a1adax, yIpakHeHUsIX 8 — 9 kiaaccol”.

2 2
3. I'aBpyceiiko H.I1. “IIpoBepounsie paboThl O HEOPraHUYECKONW XUMUU 8 Kiacc”.
4. CaBunkuna E.B. Cepanosa H.JI. “COopHuK 3a/1a4 ¥ ynpaxxHEHUM 110 XUMUU .
5. Cyposuesa P.I1. “3aganus 1yt caMoCTOSATEILHON pabOTHI 10 XUMHH B 8 Kitacce”.

6. Xomuenko W.I'. “COopHUK 3a1a4 U yIPAKHEHUH 110 XUMHUH JIJI CPEAHEH IIKOJIBI .



	Методы обучения:
	Словесные: устное изложение, объяснение, фронтальные беседы, индивидуальные беседы.
	Наглядные: мультимедийные презентации, демонстрация, составление опорных конспектов, схем, таблиц;
	Практические: решение задач, ОВР, генетических превращений, проектная деятельность, организационная деятельность, составление портфолио.
	Формы организации деятельности учащихся
	Групповая, индивидуально-групповая, индивидуальная, парная.
	Формы проведения занятий
	1) лекция;
	2)  практикум;
	3) защита проектов;
	4) консультация;
	5) презентация ;
	6) мастерская по решению задач.
	Формы и методы, технологии по формированию УУД:
	1) личностные УУД
	технология ведения проблемного диалога (автор Е.Л.Мельникова);
	2) регулятивные УУД
	работа с картой урока;
	применение методики безотметочного обучения (автор Г.А.Цукерман);
	работа по само- и взаимоконтролю устных и письменных ответов (по заранее определённым критериям, образцам);
	3) учебно-познавательные УУД
	решение проектных задач;
	применение словарей, справочников, ИКТ – технологий;
	дифференциация заданий;
	применение творческих заданий, практико-значимых заданий.
	4)коммуникативные
	защита проектов;
	групповая, индивидуально-групповая, индивидуальная, парная организация занятий
	Виды заданий,
	формирующие универсальные учебные действия
	1. Личностные универсальные учебные действия
	 Различать основные нравственно-эстетические понятия;
	 Оценивать свои и чужие поступки;
	 Анализировать и характеризовать эмоциональные состояния и чувства окружающих, строить свои взаимоотношения с их учетом;
	 Оценивать ситуации с точки зрения правил поведения и этики;
	 Проявлять в конкретных ситуациях доброжелательность, доверие внимательность;
	 Выражать положительное отношение к процессу познания;
	 Проявлять внимание, удивление, желание больше узнать;
	 Оценивать собственную учебную деятельность: свои достижения, самостоятельность
	 Применять правила делового сотрудничества: сравнивать разные точки зрения; считаться с мнением другого человека, инициативу, ответственность, причины неудач; проявлять терпение и доброжелательность в споре, дискуссии, доверие к собеседнику.
	2. Регулятивные универсальные учебные действия
	 Удерживать цель деятельности до получения ее результата;
	 Планировать решение учебной задачи;
	 Оценивать весомость приводимых доказательств и рассуждений (убедительно, ложно, истинно, существенно, не существенно);
	 Корректировать деятельность: вносить изменения в процесс с учетом возникших трудностей и ошибок, намечать способы их устранения;
	 Осуществлять итоговый контроль деятельности («что сделано») и пооперационный контроль («как выполнена каждая операция, входящая в состав учебного действия»);
	 Оценивать результаты деятельности;
	 Анализировать собственную работу;
	 Оценивать уровень владения тем или иным учебным действием (отвечать на вопрос «что я не знаю и не умею?»).
	3. Познавательные универсальные учебные действия
	 Анализировать результаты элементарных исследований, фиксировать их результаты;
	 Воспроизводить по памяти информацию, необходимую для решения учебной задачи;
	 Применять таблицы, схемы, модели для получения информации;
	 Презентовать подготовленную информацию в наглядном и вербальном виде;
	 Приводить примеры в качестве доказательства выдвигаемых положений;
	 Выполнять учебные задачи, не имеющие однозначного решения.
	4.Коммуникативные универсальные учебные действия
	 Воспринимать текст с учетом поставленной учебной задачи, находить в тексте информацию, необходимую для ее решения;
	 Сравнивать разные виды текста;
	 Составлять план текста;
	 Оформлять диалогическое высказывание в соответствии с требованиями речевого этикета.
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